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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Statistische Beluftungssteuerungsvorrichtung fur beluftete Zigaretten 

(57) Es wird eine statistische Beluftungs- bzw. Ventilations- 
Steuerungsvorrichtung (8) fur beluftete Zigaretten (2, 2a) 
beschrieben, bei der ein ringformiger Forderer (13) eine 
Anzahl Sitze (31, 41) bildet, von welchen jeder eine entspre- 
chende beluftete Zigarette (2, 2a) aufnimmt, die senkrecht 
zur Bewegungsrichtung (14) des Forderers (13) angeordnet 
sind. Einer der besagten Sitze bildet einen bewegiichen Sitz 
(41), der an einem Schieber (38) vorgesehen ist, der in den 
Forderer (13) eingepaSt ist, um den bewegiichen Sitz (41) 
axial in bezug auf den Forderer (13) hin zu und weg von einer 
Betatigungsstellung zu bewegen, wobei ein belufteter Ab- 
schnitt (4) der Zigarette (2a) in eine Beluftungs-Steuerungs- 
einheit (49) greift, die in den Forderer (13) eingepaSt ist und 
sich mit ihm bewegt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur statisti- 
schen Beiiiftungssteuerung fur beluftete Zigaretten. 

Beluftete Zigaretten sind Qblicherweise Filterzigaret- 5 
ten, bei welchen das Deckband des Filters Ventilations- 
locher aufweist, die mittels Perforationsvorrichtungen 
ausgebildet werden und die es einem Raucher ermogli- 
chen, zusammen mit dem Ranch, der durch die Verbren- 
nung des Tabaks erzeugt wird, eine bestimmte Menge 10 
Luft zu inhalieren, um hierdurch sowohl die Temperatur 
des Rauches als auch den Anteil von Schadstoffen, die 
im Rauch enthalten sind, zu reduzieren. 

Wahrend der Herstellung werden beluftete Zigaret- 
ten normalerweise einer 100%-igen konstanten Ober- 15 
prufung bzw. Steuerung unterzogen, um die "Beluf- 
tungs"-Leistung zu bestimmen und auf diese Weise eine 
Zuruckweisung von schlecht beliifteten Zigaretten so- 
wie eine kontinuierliche Einstellung der Perforations- 
vorrichtungen zu errnoglichen. 20 

In der Praxis ist die 100%-ige Steuerung jedoch nicht 
nur relativ kostenaufwendig und unter dem Gesichts- 
punkt der begrenzten zur Verfugung stehenden Zeit 
unverandert unzuverlassig, sondern auBerdem auch im 
wesentlichen infolge jeder Anderung der Beluftungslei- 25 
stung uberfliissig, die sich infolge von Tendenzen" er- 
gibt, die zu zufalligen scharfen Anderungen entgegen- 
gesetzt sind. Deshalb wurde festgestellt, daQ eine stati- 
stische Beiiiftungssteuerung (d h. eine Kontrolle einer 
Zigarette von 30 Zigaretten) nicht weniger wirksam ist 30 
wie eine 100%-ige KLontrolle bzw. Steuerung, sie ist in- 
folge der kleineren Anzahl notwendiger Zigaretten 
deutiich kostengunsttger und zuverlassiger und auBer- 
dem ergibt sich fur die Steuerung eine zusatziiche ver- 
fugbare Zeitspanne. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, mit 
der eine optimale statistische Steuerung bzw. Kontrolle 
belufteter Zigaretten mdglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine statistische Beliif- 40 
tungs-Steuerungsvorrichtung fur beluftete Zigaretten, 
von welchen jede einen belufteten Abschnitt mit seitli- 
chen Beluftungslochem besitzt, erfindungsgemaB geldst 
durch einen ringformigen Forderer, eine Anzahl von 
Sitzen am Forderer, die Seite an Seite und senkrecht zur 45 
Bewegungsrichtung des Forderers angeordnet sind, wo- 
bei jeder der Sitze derartig ausgebildet ist, daB er eine 
Zigarette aufnehmen kann, und eine Anzahl Sitze yor- 
gesehen ist, die in bezug auf den Forderer fixiert sind 
und mindestens ein Sitz relativ zum Forderer axial be- 50 
weglich ist, durch eine bewegliche Trageinrichtung, die 
zwischen dem beweglichen Sitz und dem Forderer an- 
geordnet ist, durch eine Einheit zur Steuerung der Be- 
liiftung durch die besagten Beluftungslocher einer Ziga- 
rette, die innerhalb des beweglichen Sitzes unterge- 55 
bracht ist, wobei die Steuerungseinheit den Forderer in 
seiner Bewegungsrichtung bewegt und einem axialen 
Ende des beweglichen Sitzes zugewandt ist, und durch 
eine Betatigungseinrichtung zum Bewegen der bewegli- 
chen Trageinrichtung hin zu und weg von einer Betati- 60 
gungsstellung, in welcher der beluftete Abschnitt der 
innerhalb des beweglichen Sitzes untergebrachten Zi- 
garette in die Steuerungseinheit eingreift 

Die bewegliche Trageinrichtung weist vorzugsweise 
einen Schieber auf, der in den beweglichen Sitz einge- 55 
paBt ist und der am Forderer derartig angeordnet ist, 
daB er in einer zur Bewegungsrichtung senkrechten 
Richtung zwischen der Betatigungsstellung und einer 



Ruhestellung gleitet, woBei der bewegliche Sitz quer 
mit den fixierten Sitzen fluchtet. 

Bei jeder Drehung des ringformigen Forderers greift 
deshalb mindestens eine Zigarette in die Steuerungsein- 
heit ein, die durch die Zeit, in welcher die Zigarette in die 
Ruhestellung des Forderers zuruckgegeben wird, wah- 
rend einer relativ langen Zeitspanne eine Feststellung 
der Wirksamkeit der Beluftungslocher und — wenn no- 
tig — eine Regulierung der Perforationsvorrichtungen 
stromaufwarts vom ringformigen Forderer erlaubt. 

Eine bevorzugte, nicht beschrankende Ausbildung 
der erfindungsgemaBen Ausbildung wird nachfolgend 
beispielhaft an Hand der Zeichnungen beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einesTeiles ei- 
ner Filterzusammenbaumaschine mit einer erfindungs- 
gemaBen Beluftungssteuerungsvorrichtung, wobei Teile 
der Maschine aus Grunden ihrer besseren Verdeutli- 
chung weggelassen worden sind, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie 11-11 in 
Fig. 1, 

Fig. 3 einen schematischen Schnitt entlang der 
Schnittlinie III-UI in Fig. 2, 

Fig. 4 einen schematischen Schnitt entlang der 
Schnittlinie IV-IV in Fig. 2, und 

Fig. 5 und 6 vergroBerte Ansichten eines Details von 
Fig. 2 in zwei verschiedenen Betriebsstellungen. 

In Fig. 1 ist mit der Bezugsziffer t eine Filterzusam- 
menbaumaschine zur Herstellung von Zigaretten 2 be- 
zeichnet, von welchen jede ein Filter 3 (sh. Fig. 5 und 6) 
aufweist, das einen Beluftungsabschnitt 4 besitzt, der in 
dem gezeichneten Beispiei durch zwei Ringe 5 im we- 
sentlichen radialer Locher 6 festgelegt ist, die sich durch 
das Deckband 7 des Filters 3 erstrecken. 

Die Maschine 1 weist eine Vorrichtung 8 zur Steue- 
rung der Beluftung von Zigaretten 2 auf, die festgelegt 
ist durch eine Eingabeforderrolle 9, die sich im Uhrzei- 
gersinn (in Fig. 1) um eine Achse 10 dreht, durch eine 
Ausgabeforderrolle 11, die sich im Uhrzeigersinn (in 
Fig. 1) um die Achse 12 dreht und durch eine dazwi- 
schen eingefiigte Forderrolle 13, die sich im entgegen- 
gesetzten Uhrzeigersinn 14 (in Fig. 1) um die Achse 15 
dreht, die zu den Achsen 10 und 12 parallel vorgesehen 
ist, wobei die Rolle 13 die Rollen 9 und 11 jeweils an 
einer Zigarettenlade- und einer Zigarettenentladesta- 
tion A und B tangiert. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, bildet die Rolle 13 eine 
ringfdrmige Stutze 16, die zur Achse 15 koaxial vorgese- 
hen ist und die einen ringformigen ICorper 17 aufweist, 
der. ein erstes flanschartiges Ende besitzt, das mittels 
Schrauben 19einteilig an eine Tragwand 18 angeschlos- 
sen ist, und der ein zweites Ende besitzt, das mittels 
Schrauben 20 einteilig an ein Ende einer ringformigen 
Nocken- bzw. Steuertrommel 21 angeschlossen ist, die 
zur Achse 15 koaxial vorgesehen ist und ein Teil der 
ringformigen Stutze 16 bildet. 

Durch die Wand 18 und die ringformige Stutze 16 
erstreckt sich eine Antriebswelle 22. die mittels Lager 23 
an der Wand 18 und an der Stutze 16 drehbar gelagert 
ist, und die an dem Ende, das vom freien Ende des Nok- 
kens 21 vorsteht, einen zylindrischen Kopf 24 besitzt, 
der in eine zylindrische axiale Aussparung 25 in einer 
Platte 26 eingreift, die zur Achse 15 koaxial und an den 
Kopf 24 mittels einer zentralen axialen Schraube 26a 
einteilig angeschlossen ist. 

Die Platte 26 bildet an einer Seite einen ringformigen 
Fortsatz 27, der zur Achse 15 koaxial ist und der von der 
entgegengesetzten Oberflache der Platte 26 vorsteht. so 
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daB die Aussparung 25 und andererseits ein zylindri- 
scher rohrformiger Korper 28 koaxial zur Achse 15 sich 
vom Nocken 21 nach auOen erstrecken und zur Dre- 
hung an die auBere Oberflache des Nockens 21 ein La- 
ger 29 eingefiigt ist. 5 

Wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, ist der ringfor- 
mige Korper 28 in eine Hulse 30 eingepaBt, deren Au- 
Benoberflache eine Anzahl voneinander gleichmaBig 
beabstandeter Sitze 31 bildet, die nachfolgend als "fi- 
xierte Sitze" bezeichnet werden, von welchen jeder ent- io 
lang dem Ende einer entsprechenden axialen Rippe 32 
ausgebildet ist, die mit der Hulse 30 einteilig verbunden 
sind und die eine Saugvorrichtung 33 besitzen, um je- 
weils eine Zigarette 2 festzuhalten. Wenn die Rolle 13 in 
Richtung 14 um die Achse 15 durch das Drehmoment is 
gedreht wird, das durch die Antriebswelle 22 ubertragen 
wird, erhalt jeder fixierte Sitz 31 von der Eingaberolle 9 
an der Beladestation A jeweils eine Zigarette 2 und 
transportiert diese entlang dem Bogen A-B und zur Ent- 
ladestation B an der Rolle 11. 20 

Wie insbes. aus Fig. 4 ersichtlich ist, bildet der rohr- 
formige Korper 28 eine radiale Durchgangsoffnung 34, 
die einer langlichen Aussparung 35 zugewandt ist, die 
durch die Hulse 30 gebildet ist 

Wie Fig. 2 zeigt, in der die Hulse 30 aus Grunden der 25 
Vereinfachung weggelassen worden ist, greift die Off- 
nung 34 gleitend in Richtung 36 parallel zur Achse 15 
und senkrecht zur Richtung 14 durch den DurchlaB 37 
eines Schiebers 38, der einen mittigen Flansch 39 auf- 
weist, der gleitend mit einem AuBenflachenabschnitt des 30 
die Offnung 34 umgebenden rohrformigen Korpers 28 
zusammenwirkt, und ein Kopf 40 greift gleitend (sh. 
Fig. 4) in die Aussparung 35, wobei das freie Ende einen 
Sitz 41 bildet, der nachfolgend als "beweglicher Sitz" 
bezeichnet wird, der zwischen zwei fixierten Sitzen 31 35 
angeordnet ist. Der bewegliche Sitz 41 bildet eine Saug- 
vorrichtung 42 ahnlich der Vorrichtung 33, um eine Zi- 
garette 2 festzuhalten, die nachfolgend als Zigarette 2a 
bezeichnet wird, und er ist parallel zur Achse 15 und von 
dieser gleich weit beabstandet wie die Sitze 31. 40 

Der Schieber 38 gleitet innerhalb der Offnung 34 in 
Richtung 36 entlang einer Gleitbahn 43, die durch zwei 
Stangen 44 festgelegt ist, die in den rohrformigen Kor- 
per 28 eingepaBt sind und die sich entlang der Offnung 
34 in Richtung 36 erstrecken, um gleitend jeweils durch 45 
Locher 45 zu greifen, die im DurchlaB 37 des Schiebers 
38 ausgebildet sind. Die Bewegung des Schiebers 38 
entlang der Gleitbahn 43 wird durch den Nocken 21 
gesteuert, der eine auBere ringformige Rille 46 bildet, in 
welche eine StoBelrolle 47 eingreift, die an einem Stift 50 
48 gelagert ist, der radial vom inneren Ende des Durch- 
lasses 37 vorsteht. 

Wie aus Fig. 2 deutlich hervorgeht, weist die Vorrich- 
tung 8 eine Einheit 49 zur Steuerung der Beluftung der 
Zigaretten 2a, d. h. zur sofortigen Luftstromung durch 55 
die Locher 6 im belufteten Abschnitt 4 der Zigarette 2a, 
auf, wenn der Abschnitt 4 direkt und von auBen einem 
bestimmten Vakuum ausgesetzt wird. 

Die Einheit 49 weist eine Hulse 50 auf, die an den 
Fortsatz 27 angepaBt und an ihm mittels einer Ring- 60 
Mutter- Befestigungsvorrichtung 51 axial festgelegt ist. 
Ein Fortsatz 52 erstreckt sich vom Ende der der Platte 
26 zugewandten Hulse radial nach auBen. Eine Saug- 
und Steuerungsvorrichtung 50 ist in einen Hohlraum 54 
eingeschlossen, der am Fortsatz 52 ausgebildet und dem 65 
Ende des beweglichen Sitzes 41 zugewandt ist. 

Wie aus den Fig. 5 und 6 besonders deutlich wird, 
weist die Vorrichtung 53 einen Ring 55 auf, der in den 



Hohlraum 54 eingepaBt und der zum beweglichen Sitz 
41 koaxial ist, und der ein axiales Durchgangsloch 56 
und zwei entgegengesetzte ringformige Endrippen 57 
besitzt Jede Rippe 57 ist stromungsmitteldicht mit der 
entgegengesetzten Lippe 58 einer jeweiligen faltenbal- 
gartigen ringfdrmigen Luftkammer 59 verbunden. die 
zum Ring 55 koaxial ist und die einen deformierbaren 
inneren ringfdrmigen Rand 60 besitzt, der zum Loch 56 
koaxial ist. Uber Locher 61, die im Ring 55 ausgebildet 
sind, sind die Luftkammern 59 mit einer Saugvorrich- 
tung 62 (sh. Fig. 2) verbunden, deren Betatigung eine 
axiale Depression der Luftkammern 59 und damit eine 
flexible Anderung des Durchmessers der Rander 60 von 
einem ersten Durchmesser (Fig. 5) zu einem zweiten 
Durchmesser bewirkt, die jeweils groBer und kleiner 
sind als der Durchmesser der Zigarette 2a. 

Wie die Fig. 5 und 6 zeigen, legen die Luftkammern 
59 und der Ring 55 zwischen den Randern 60 eine Steue- 
rungskammer fest, die uber ein Beluftungsloch 64 im 
Ring 55 mit einer Saugvorrichtung 65 (Fig. 2) verbun- 
den sind, und die zum Greifen eines Abschnittes der 
Zigarette 2a, in diesem Fall des Filters 3 mit dem beluf- 
teten Abschnitt 4, vorgesehen isL Zu diesem Zweck ist 
die Rippe 46 des Nockens bzw. der Trommel 21 so 
ausgebildet, daB der Schieber 38 von einer Ruhestellung 
(Fig. 2 und 5), in welcher der beliiftete Abschnitt 4 der 
Zigarette 2a auBerhalb der Kammer 63 angeordnet und 
der bewegliche Sitz 41 quer mit den fixierten Sitzen 31 
fluchtet, zu einer aktiven Betriebs- bzw. Betatigungs- 
stellung verstellbar ist, in welcher der beliiftete Ab- 
schnitt 4 der Zigarette 2a in die Kammer 63 greift. 

Wie schliefilich aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist der Hohl- 
raum 54 uber ein axiales Loch 66, das durch den Fortsatz 
52 gebildet ist, an eine weitere(wahlweise) Saugvorrich- 
tung 67 angeschlossen, die zur Messung der Durchlas- 
sigkeit der Zigarette 2 dient 

In der Praxis erhalt der bewegliche Sitz 41 an jedem 
Durchgang durch die Beluftungsstation A von der Rolle 
9 eine Zigarette 2a, die iiber den Bogen A-B an der 
Entladestation B an die Rolle 11 ubergeben wird. Die 
Rolle 46 ist derartig ausgebildet, daB sie den Schieber 38 
in der Ruhestellung halt, wenn sie sich durch die Statio- 
nen A und B und uber den Bogen B- A bewegt, bzw. den 
Schieber 38 in der aktiven Betatigungsstellung halt, 
wenn sie sich uber im wesentlichen den gesamten Bogen 
A-B bewegt. Folglich bewegt sich der Schieber 38 nach 
dem Passieren der Station in Richtung 36 in die Betati- 
gungsstellung, so daB das Filter 3 der Zigarette 2a in die 
Kammer 63 eingreift und der beliiftete Abschnitt 4 der 
Zigarette 2a zwischen den ringfdrmigen Randern 60 der 
Luftkammern 59 positioniert wird. Wenn die Luft aus 
der Kammer 59 mit Hilfe der Saugvorrichtung 62 ent- 
fernt wird, liegen die Kammern 59 stromungsmitteldicht 
am Filter 3 entlang den Randern 60 an und ist die Kam- 
mer 63 geschlossen. 

Wird nun die Saugvorrichtung 65 betatigt bzw. akti- 
viert, so wird die Luft einzig und allein durch die Beluf- 
tungslocher 6 herausgesaugt, wobei die Luft durch die 
Saugvorrichtung 65 zu einer bekannten (nicht gezeich- 
neten) Steuerungsvorrichtung zur Messung des Luft- 
stromes durch die Locher 6 geleitet wird, wenn diese 
mittels der Vorrichtung 65 mit einem bestimmten Vaku- 
um beaufschlagt werden. Die resuhierenden Luftstrom- 
werte werden in bekannter Weise mit einem korrekten 
Wert verglichen, um — wenn es notwendig ist — in 
bekannter Weise Fehlersignale zur Einstellung der be- 
kannten (nicht dargestellte) Perforationsvorrichtung zu 
erzeugen, mittels welchen die Locher 6 ausgebildet wer- 
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den. 

Die Zeit, die zur Messung des Luftstromes durch die 
Locher 6 zur Verfiigung stent, ist deshalb im wesentli- 
chen gleich der Zeit, die notwendig. ist, den Sitz 41 uber 
den Bogen A-B zu bewegen, sie ist folglich ausreichend 5 
groB, um genaue Messungen zu ermoglichen, wozu nur 
eine Steuerungseinheit 49 verwendet wird. 

Wie ohne weiteres ersichtlich ist, kann fiir eine gege- 
bene Anzahl von Sitzen 31 an der Rolle 13 die Frequenz 
der statistischen Steuerung, wie sie oben beschrieben 10 
worden ist, durch die Anordnung einer Rolle 13 mit zwei 
oder mehr Einheiten 49 und zugehdrigen Schiebern 38 
erhoht werden. 

Patentanspriiche 15 

1. Statistische Beluftungs-Steuerungsvorrichtung 
(8) fur beluftete Zigaretten (2, 2a), von welchen jede 
einen belufteten Abschnitt (4) mit seitlichen Beltif- 
tungslochern (6) besitzt, gekennzeichnet durch , 20 
einen ringformigen Forderer (13), 

eine Anzahl von Sitzen (3t, 41) am Forderer (13), 
die Seite an Seite und senkrecht zur Bewegungs- 
richtung (14) des Forderers angeordnet sind, wobei 
jeder Sitz (31, 41) derartig ausgebildet ist, daB er 25 
eine Zigarette (2, 2a) aufnehmen kann, und eine 
Anzahl Sitze (31) vorgesehen ist, die in bezug auf 
den Forderer (13) fixiert sind und mindestens ein 
Sitz (41) relativ zum Forderer (13) axial beweglich 
ist, 30 
eine bewegliche Trageinrichtung (38), die zwischen 
dem beweglichen Sitz (41) und dem Forderer (13) 
angeordnet ist, 

eine Einheit (49) zur Steuerung der Beluftung durch 
die besagten Beluftungslocher (6) einer Zigarette 35 
(2a), die innerhalb des beweglichen Sitzes (41) un- 
tergebracht ist, 

wobei die Steuerungseinheit (49) den Forderer (13) 
in seiner Bewegungsrichtung (14) bewegt und ei- 
nem axialen Ende des beweglichen Sitzes (41) zuge- 
wandt ist, und 

eine Betatigungseinrichtung (21, 47) zum Bewegen 
der beweglichen Trageinrichtung (38) hin zu und 
weg von einer Betatigungsstellung, in welcher der 
beluftete Abschnitt (4) der innerhalb des bewegli- 
chen Sitzes (41) untergebrachten Zigarette (2a) in 
die Steuerungseinheit (49) eingreift. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bewegliche Trageinrichtung (38) 
einen Schieber (38) aufweist, der den beweglichen 50 
Sitz (41) tragt und der am Forderer (13) derart an- 
geordnet ist, dafl er in einer zur Bewegungsrich- 
tung (14) senkrechten Richtung (36) zwischen der 
Betatigungsstellung und einer Ruhestellung gleitet, 
wobei der bewegliche Sitz (41) quer mit den fixier- 55 
ten Sitzen (31) fluchtet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Forderer (13) eine Trom- 
mel (13) aufweist, die zur Drehung um ihre Achse in 
der besagten Bewegungsrichtung (14) vorgesehen 60 

ist. 

4. Vorrichtung nach einern der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 
tigungseinrichtung (21, 47) eine Nockeneinrichtung 
(21) aufweist, die an die bewegliche Trageinrich- 65 
tung (38) angeschlossen ist zur Bewegung der Trag- 
einrichtung (38) hin zu und weg von der Betati- 
gungsstellung wahrend jeder vollstandigen Dre- 
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hung des ringformigen Forderers. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerungseinheit (49) eine Kammereinrichtung 
(54) aufweist, die vom Beliiftungsabschnitt (4) der 
Zigarette (2a) gegriffen wird, daB eine VerschluB- 
einrichtung (59, 62) an die Kammereinrichtung (55) 
angepaBt ist und an die Zigarette (2a) zur Festle- 
gung einer strdmungsmitteldichten ICammer (63) 
um den belufteten Abschnitt (4) angreift und daB 
eine Saugeinrichtung (65) zum Entfernen der Luft 
aus der ICammer (63) vorgesehen ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ICammer (63) einen Ring (55) auf- 
weist, und daB die VerschluBeinrichtung (59, 62) 
zwei faltenbalgartige ringformige Luftkammem 
(59) auf jeder Seite des Ringes (55) aufweist, die 
vom Ring gehalten werden, wobei jede Luftkam- 
mer (59) zum Ring (55) koaxial vorgesehen ist und 
einen inneren ringformigen Rand (60) besitzt, der 
einen bestimmten Durchmesser aufweist und die 
AuBenoberflache der Zigarette (2) stromungsmit- 
teldicht greift, und daB eine weitere Saugeinrich- 
tung (62) an die Luftkammern (59) angeschlossen ist 
zur Anderung des Durchmessers der inneren ring- 
formigen Rander (60) von einem ersten zu einem 
zweiten Durchmesser, die jeweils groBer und klei- 
ner als der Durchmesser der Zigarette (2a) sind. 
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